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Ubungsblatt 000: Wird in den Ubungsgruppen in der Woche vom 13.12.2010 besprochen

1. Die Maxwell-Gleichungen

a) Kann ein zeitabhéngiges elektrisches Feld E (t) im quellenfreien Fall ohne seinen
magnetischen Anteil existieren?

b) Kann ein zeitabhéngiges magnetisches Feld H () ohne seinen elektrischen Anteil
existieren?

¢) Kann ein homogenes elektrisches Feld mit eine zeitabhéngigen magnetischen
Anteil existieren?

d) Kann das homogenes elektrisches (oder magnetisches) Feld zeitabhéngig sein?

2. A und )

Leiten Sie die Gleichungen fiir das Skalarpotential ¢ und das Vektorpotential A her,
wenn

divA = 0, H= rotff,

3. Nicht homogene elektromagnetische Welle

Berechnen Sie das magnetische Feld H in Materie mit der Permittivitit (bzw. Per-
meabilitit) e (bzw. p) wenn das elektrische Feld durch

E,=0, E,=FEyexp(i(wt—hz)—krx),E,=0

gegeben ist.
Beachten Sie auch der Zusammenhang zwischen k, h, w, € und u!

Berechnen Sie die Bedingung fiir nahezu zirkulare Polarisation des Feldes H.



